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1. Johdanto

T&ssa tydssa on laadittu Kajaanin Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaavan hulevesiselvitys. Suunnittelualue
sijaitsee Kajaanin kaupungin lansiosassa, Otanméen asemakaava-alueen ita- ja etelapuolella. Kaavan
tarkoituksena on mahdollistaa teollisuusalueen rakentuminen valtatien dareen ja vaalia Pirttiméen
virkistysalueen liikuntamahdollisuuksia sekd maakunnallista ekologista yhteytta.

Osayleiskaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 19 km?2.

0 S 10 km

Kuva 1.1 Kaava-alueen sijainti
1.1 Suunnitelman lahtékohdat ja tavoitteet

Hulevesiselvityksen tavoitteena on arvioida muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa ja tulevan
maankaytén mukaisessa tilanteessa seka selvittdd hulevesien muodostumisen aiheuttamia riskeja.
Selvityksen perusteella annetaan suosituksia hulevesien késittelya koskeviksi kaavamaarayksiksi.
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1.2  Aikaisemmat selvitykset ja suunnitelmat
Tassa tydssa on huomioitu seuraavat selvitykset, suunnitelmat ja ohjeet

- Kaavaselostus Otanméaki-Humpinsuo osayleiskaava (Sweco, luonnos, kesken)
- Otanmaéki-Humpinsuon alueen osayleiskaavan luontoselvitykset (Sweco, 2024)
- Pienvesi- ja vesikasvillisuusselvitys (Sweco, 2025)

1.3 Kasitteita

Hulevesilld tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisalla. Lapdisemétdn pinta on tiiviiksi
rakennettu pinta, joka estdd huleveden imeytymistd maaperaan lisaten taten pintavaluntaa. Valumakerroin
kuvaa alueella/pinnalla muodostuvan vélittéman valunnan osuutta sateesta. Toistuvuudella tarkoitetaan
aikavalia, jonka aikana tietty ilmi® (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin tapahtuu. Sallittu purkuvirtaama
on se taso, jolla rakennetussa tilanteessa virtaaman tulisi olla, jotta sailytetdan luonnontilainen hulevesitase.

2. Suunnittelualue ja sen nykyinen maankaytt6

Suunnittelualue rajautuu lannessa Otanmaen asemakaava-alueeseen ja jatkuu itdén siséltden Vuolijoen
sahkdaseman. Pohjoisessa alue ulottuu Kokkolantien (VT28) pohjoispuolelle ja etelassa alue jatkuu
Suurisuon entiselle turvetuotantoalueelle. LAnnessa alue rajautuu Ryynasentiehen. Alla on esitetty
suunnittelualueen rajaus ortoilmakuvassa (Kuva 2.1).

Suunnittelualue on suurelta osin rakentamatonta metsatalousmaata. Alueella on myés turvetuotantoaluetta
seka lakkautettu kaivos. Suunnittelualueen halki pohjoisessa kulkee Kokkolantie seka rautatie. Alueen Iapi
menevat myds voimajohdot.
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Kuva 2.1 Nykyinen maankayttdé suunnittelualueella (Maanmittauslaitos ilmakuva. 2024). Suunnittelualue rajattu violetilla.
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2.1 Maapera

GTK:n maaperékartan (1:200 000) mukaan suunnittelualueen tarkempi maalaji on suurelta osin selvittdmatta
(Kuva 2.2). Enimmakseen alueella on sekalajitteista ja karkealajitteista maalajia seka kalliomaata ja turvetta.
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Kuva 2.2 Maaperatiedot GTK:n maaperaaineiston (1:200 000) mukaan. Suunnittelualue rajattu violetilla.

GTK:n happamien sulfaattimaiden kartta-aineiston mukaan suunnittelualueella ei ole happamia
sulfaattimaita.

2.2  Alueen topografia, valuma-alueet ja tulvariskialueet

Suunnittelualueen korkeustasot vaihtelevat +130 ja 200 mpy valilla. Alueen korkein kohta on alueen
lansireunassa ja matalin alueen pohjoisreunassa. Suunnittelualueella on 3 eri padpurkusuuntaa, jotka kaikki
purkavat lopulta Oulujarveen. Pohjoisesta vedet virtaavat Vimpelinjoen kautta Oulujarven Vuottolahteen.
Suunnittelualueen eteldosa ja aivan itaisin osa virtaavat Vuottojoen kautta Vuottolahteen. Lantisin osa
suunnittelualueesta purkaa Ryynasjoen ja Vuolijoen kautta Oulujarven Kakilahteen.

Vimpelinjokeen laskevalta valuma-alueelta noin 130 ha suuruiselta alueelta vesia virtaa kaava-alueen
ulkopuolelta sen lIapi. Vuottojokeen laskevalta valuma-alueelta kaava-alueen |api virtaa vesia noin 200 ha
suuruiselta alueelta.
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Vimpelinjokeen purkavan valuma-alueen vedet kulkevat rautatien ja valtatien rata- ja tierumpujen kautta.
Rautatien ja valtatien tulvariskin valttamiseksi yldpuolisten alueiden mitoitusvirtaamat on laskettava
Vaylaviraston ohjeen mukaan 1/100 vuodessa toistuvilla rankkasateilla (Teiden ja ratojen kuivatuksen
suunnittelu, Vaylaviraston ohjeita 92/2023).

Kuva 2.3 MML:n korkeusmalli, valuma-alueet Syke taso 5 (vaalean punaisella rajattu), suunnittelualue rajattu violetilla.

Alueen eteldosassa on turvetuotantoalueen vesia kokoava laskeutusallas. Muuten soiset alueet on suurelta
osin ojitettu ja kuivattu.

Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue on suunnittelualueen pohjoispuolella
Oulujarven Vuottolahden lansipuolella.

Syken yleispiirteinen hulevesitulvariskikartta kattaa vain kaava-alueen lantisimman reunan. Muun alueen
hulevesitulvariskia arvioitiin Scalgo Live -ohjelman avulla. Arvioinnissa kéytettiin 52 mm sadetapahtumaa,
vastaamaan Syken hulevesitulvariskikarttaa. Naiden tarkastelujen perusteella ainoat paikat, joihin vetta
nayttaisi keradntyvan sijaitsevat rautatien ja valtatien rumpujen kohdilla. Scalgon pintavaluntamalli ei huomioi
naita ja naiden kapasiteetin riittdvyyden arvioimiseksi tarvitsisi tarkemmat tiedot rumpujen korkeusasemasta.
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E Otanmaki-Humpinsuo oyk raja
@  Silta (Taitorakennerekisteri)

@ Rautatierumpu (Taitorakennerekisteri)

tiestitiedot: ojan pohjat
@ tiestdtiedot: rumpuputket
Yleispiirteinen hulevesitulvakartta 2024, vesisyvyys, sade 52 mm
- 0.1m
- 0.3m
Bl osm
- im
B

Vesisto/merialue

&

};j,um;p'},jmak,' Scalgo Live -chjelmalla maaritetyt hulevesitulva-alueet 52 mm sateella

| 5.2
. ;
- P HarkGsi
N e 01

Syke valuma-aluejako Tase5S
Joki

0’500 '1000m

Kuva 2.4 Syken hulevesitulvariskikartta (2024, 52 mm) alueen lantinen reuna seka Scalgo Live -ohjelmalla maaritetyt huleveden
korkeudet 52 mm sateella muulle suunnittelualueelle.

Syken tulvavaaravydhykekartan mukaan alueella ei ole vesistétulvariskia.
2.3  Luontoarvot
Pienvedet

Norojen ja I&hteiden vesiluontotyyppien vaarantaminen on vesilain 2. luvun 11 § mukaan kiellettyd. Purojen
ja lampien vesiluontotyyppeja suojaa vesilain 2. luvun 3 §.

Pienvesiselvityksessa (Sweco, 2025) todettiin, ettd Otanmaen kylan koillispuolella on vesilain 2. luvun 11 §:n
turvaama lahteikkd ja Pirttikankaalla vesilain 2. luvun 11 §:n turvaama lahde. Liséksi Pienipuron varrella
pienvesiselvityksessa havaittiin tihkupinta-alue, joka on myds vesilain 2. luvun 11 §:n turvaama. Muita
vesilain 2. luvun 11 § mukaisia luonnontilaisia l1&hteitd, noroja tai lampia ei selvityksessa todettu.
Selvitysalueella on kuitenkin luonnontilaisia puroja ja muita vesistdjd, joiden tilan muuttamista koskee
vesilain 3. luvun 2 § mukainen yleinen luvanvaraisuus. Suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitsevassa
Pienipurossa ja sen sivuhaarassa havaittiin Vesilain 3. luvun 2§:n mukainen luonnontilainen puro.
Humpinjoki suunnittelualueen eteldosassa on vesilain 3. luvun yleisen luvanvaraisuuden piirissé oleva
vesistd. Luontoselvityksissé todetut vesilain tarkoittamat pienvesistét esitetdan kuvassa 2.5.

Naiden kohteiden valuma-alueilla on siis huomioitava vastaanottavan vesistén herkkyys ja maankaytén
muutoksen mahdollinen luvanvaraisuus.
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Viitasammakot

Luontoselvityksessa (Sweco, 2024) suunnittelualueella havaittiin viitasammakoita useassa eri kohdassa.
Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kielletty. Alueiden
vesitalous tulee sailyttda nykytilan kaltaisena, eli veden maaraan tai laatuun ei saa tulla merkittavia
muutoksia. Tama tulee huomioida hulevesien kasittelya ja johtamista suunniteltaessa. Luontoselvityksessa
rajatut vitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikat esitetdan kuvassa 2.5.

Muut luontoarvot

Ryynésjoki ja Vuottojoen vesistd on luokiteltu vaelluskalavesistdiksi Suomen ymparistokeskuksen aineiston
mukaan. Luontoselvityksessa havaittiin saukon lisdéntymis- ja levahdyspaikaksi soveltuvia alueita Rytijoelta,
Ryynésjoelta seka Vuottojoelta. Nailta havaittiin myds saukon jélkia, mutta varsinaista lisdantymis- ja
levahdyspaikkaa ei pystytty rajaamaan.
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Kuva 2.5 Kaava-alueella havaitut luontoarvot luontoselvityksen (Sweco, 2024) ja pienvesiselvityksen (Sweco, 2025) mukaan.
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3. Maankaytdn muutoksen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinta

Osayleiskaavaehdotus on esitetty kuvassa Kuva 3.1. Osayleiskaavassa alueelle on esitetty suuria teollisuus-
ja varastoalueita, jotka poikkeavat alueen nykyisesta maankaytdsta. Nailla alueilla muodostuvien hulevesien
maara tulee todennékoisesti kasvamaan. Teollisuus- ja varastoalueet sijoittuvat padasiassa Vimpelinjoen
valuma-alueelle sekd hieman Vuottojoen valuma-alueelle. Osayleiskaavassa on varattu alueita myods
ekologiselle yhteydelle seké ulkoilualueille. Kaava-alueella on useita luontoarvoja, joiden sailyttdmiseksi
kaavassa on esitetty alueet, joiden olosuhteita ei saa muuttaa.
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Kuva 3.1 Otanmaki-Humpinsuon osayleiskaavaehdotus (22.10.2025)
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3.1 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesimaéraan kaava-alueella

Teollisuusalueilla hulevesien maarat tulevat kasvamaan merkittavasti. Suunnittelualueen hulevesivirtaamat
on maaritetty valumakertoimen avulla. Alueen nykyiset valuma-alueet ja purkusuunnat tulisi séilyttad.
Hulevesien muodostumista arvioitiin osayleiskaavan teollisuuden rakentamiselle osoitettujen alueiden
perusteella. Alueet jaettiin padvaluma-alueiden mukaisesti.
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Kuva 3.2 Osayleiskaavan teollisuusalueiden sijoittuminen osavaluma-alueille seka kaava-alueen luontoarvoihin.

Tulevan tilanteen tarkastelussa vertailtiin eri skenaarioita ja todettiin suurimman kertyman tuottava
rankkasadetapahtuma. Yleisesti mitoituksessa kéaytettiin 1/5 toistuvaa rankkasadetapahtumaa, mutta
Vimpelinjokeen laskevan valuma-alueen mitoituksessa kaytettiin Vaylaviraston ohjeen mukaista 1/100
toistuvaa harvinaisempaa rankkasadetapahtumaa, silla virtausreitit kdyttavat ratarumpuja ja valtatien
tierumpuja purkureittindan. limastonmuutoksen vaikutus sateiden intensiteettiin on huomioitu (+20 %).

Nykytilan valumakertoimena kaytettiin 0,05 ja tulevan tilanteen valumakertoimena teollisuudelle kaavoitetuilla
alueilla kaytettiin 0,7. Hulevesien maaran muutos on esitetty taulukossa 3.1 alla.

Koska alue muuttuu padosin rakennetuksi, sulantaa ei huomioitu.
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Taulukko 3.1 Maankaytén muutoksen vaikutus muodostuviin virtaamiin, valumakertoimeen seké hulevesimaaraan.

Osavaluma- Pinta-ala | Valumakerroin | Sallittu Mitoitusvirtaama | Viivytettdvad | Mitoittavan

alue [ha] tuleva tilanne purkuvirtaama | [I/s] [m3] sateen kesto
[I/s] [h]

Vimpelinjoki 1030 0,52 567 5898 460 640 24

Vuottojoki 643 0,12 579 579 20 150 6

eteld

Tulevan maankaytdn my6ta hulevesiméaarat kasvavat merkittavasti Vimpelinjoen ja Vuottojoen etelaisella
valuma-alueella. Viivytettavélle hulevesimaaralle tulee olla tarpeeksi tilavuutta viivytysrakenteissa koko
alueella. Osa viivytystilavuudesta on laadunhallintarakenteissa, joiden tilavuutta arvioidaan tarkemman
suunnittelun yhteydessa. Viivytys on jarjestettava hajautetusti kunkin osavaluma-alueen siséalla. Muiden
osavaluma-alueiden maankaytoén ei odoteta muuttuvan merkittavasti kaavan myo6ta, joten naiden
hulevesim@arien muutosta ei laskettu.

Kaava-alueella on energiahuollon alueita, joissa on voimajohtoja. Hulevesien hallinnassa tulee huomioida,
ettd voimajohtojen pylvaiden kohdalla ei saa tulvia, mutta muuten voimajohtoalueelle, voi sijoittaa hulevesien
hallintarakenteita.

Osayleiskaava-alueella on 7 erillista vitasammakoiden lisdéntymis- ja levahdysaluetta sekd kaksi, jotka
sijaitsevat hyvin |ahella alueen reunaa (Kuva 3.3). Kolme naista alueista on kaavaan merkityn T-alueen
sisapuolella. Viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen tilaa ei saa heikentad, joten nykytilan
olosuhteiden séilyttdmiseksi alueelle virtaavien hulevesien maara tulee pitda nykytilaa vastaavalla tasolla.
Viitasammakon lisdéntymis- ja levdhdysalueet on esitetty kuvassa 3.3.

Kaava-alueen eteldosassa M-alueilla (eli maa- ja metséatalousvaltaisilla alueilla) sijaitsevat vitasammakoiden
alueiden valuma-alueet eivat padasiassa ole T-alueilla, joten néihin hulevesien mé&aran muutokset kaavan
my®&ta ovat vahaisia. T-alueen eteldreunassa sijaitsevien kahden pienen viitasammakkoalueen hulevedet
virtaavat T-alueen ulkopuolelta viitasammakkoalueelle, joten kyseisen alueen sailyttdminen rakentamiselta
on suositeltavaa. Viitasammakkoalueen, joka sijaitsee keskella eteldisinta T-aluetta, valuma-alue on
kokonaisuudessaan T-alueen sisalld. Taman valuma-alueen koko on noin 8,3 ha. Jatkosuunnittelussa on
huomioitava, ettd suunnitellussa tilanteessa viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikalle tulee hulevesia
tata vastaava maara.
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Kuva 3.3 Viitasammakoiden valuma-alueet (maaritetty Scalgo Live -ohjelman mukaan)
3.2  Maankaytdn muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Osayleiskaavassa suunnitellut alueet lisdavat lapaisematénta pintaa ja siten hulevesien muodostumista,
kuten edellisessa kappaleessa on maaritetty.

Suunnittelualueen hulevesien sisaltamat mahdolliset haitta-aineet ovat suunnitellussa tilassa peraisin
paasaantoisesti likenteen aiheuttamista paastdisté seka kuiva- ja markalaskeumista. Hulevesiin paatyy
haitta-aineita muun muassa liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosiosta,
tiemateriaalien kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyista aineista. Hulevesien siséltdmia
mahdollisia haitta-aineita ovat esimerkiksi kiintoaine, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Liikenndityjen alueiden (asfaltoidut piha-alueet) hulevesien laatua voidaan parantaa suodattavilla,
kasvillisuuteen perustuvilla rakenteilla.

Mikali alueelle on tulossa esimerkiksi varavoimakoneita, on niiden mahdollisiin 6ljyvuotoihin varauduttava 1.-
Ik 6ljynerottimin. Oljynerottimista vedet johdetaan hulevesireitille.

Rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaan on kiinnitettdva huomiota. Rakentamisen aikaisesta
hulevesien hallinnasta on kerrottu lisdé kappaleessa 3.4.

Sweco

Tydnumero: 25009276

Péivays: 28.11.2025 Versio: Ehdotusvaihe

Dokumenttiviite: 25017483_winterfell_kajaani_hulevesiselvitys.docx 14/17



SWECO ﬁ

3.3 Hulevesien hallinta suunnittelualueella

Hulevesien hallinnassa ensimmainen prioriteetti on hulevesien muodostumisen estdminen. Hulevesien
muodostumista voidaan véhent&a esimerkiksi maksimoimalla 1&paisevan pinnan maaran seka jattamalla
rakentamattomat alueet luonnontilaiseksi.

Toinen prioriteetti on muodostuvien hulevesien kasittely ja hyddyntaminen syntypaikalla, eli esimerkiksi
hulevesien imeyttdminen maaperdan. Alueen maaperan soveltuvuus imeytykseen tulee selvittda tarkemmin.
Mikali maapera on hulevesien imeytykseen soveltuvaa ja pohjaveden pintaan on vahintaan 1 metri
imeytysrakenteen pohjasta, on imeytys suositeltavaa. Kattovedet luokitellaan puhtaiksi, jolloin niitd voidaan
imeyttaa sellaisenaan. Liikennbityjen alueiden hulevesia voidaan myds imeyttdd, koska alueella ei ole
pohjavesialueita, mutta ne tulee ensin kasitellda suodattavalla menetelmalla.

Jos hulevesia ei voida imeyttda, on ne ohjattava suodattavien ja viivyttavien rakenteiden kautta pois alueelta.

Viivytysrakenteiden suositellaan olevan maanpaéllisia. Viivytysrakenteena voi toimia esimerkiksi allas tai
painanne. Hulevesien laadun hallinnan kannalta on suositeltavaa rakentaa viivytysrakenteet
kasvillisuuspintaisina.

Hulevesien hallintarakenteet tulee hajauttaa. Hallintarakenteita voi olla seka tonttikohtaisesti etta tarpeen
mukaan yleisilla alueilla.

Alueelta poistuvan veden virtaama, maéra ja laatu tulisi olla I&hella luonnontilaista. Nykyiset valuma-alueet
pyritdan sailyttdmaan myods tulevassa tilanteessa.

Hulevesien johtamisessa on huomioitava ja suunniteltava hallitut tulvareitit siten, ettd ne eivat muodosta
vahinkoa tai tulvariskia rakennuksille tai rakenteille.

Hulevesien hallinnassa on huomioitava vitasammakoiden lisdéntymis- ja levahdyspaikat. Naiden tilaa ei saa
heikentad, eli alueelle tuleva hulevesien maara ja laatu tulee pitda nykytilaa vastaavalla tasolla myés
rakennetussa tilanteessa. Valuma-alueilla, joiden purkureitteina on vesilailla suojeltu luonnontilainen puro,
tulee kiinnittda erityistd huomiota siihen, etté hulevedet eivéat vaaranna luonnontilan sailymisté.

3.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ympardivilta pinnoilta, maaperasts,
rakennusmateriaalista, ty6koneista ja erilaisista tydémenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia
aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Varsinkin héiriintyneista
maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu helposti.

Tydmailta muodostuvat hulevedet voivat olla myds emaksisia tai niissa voi olla tydkoneista huuhtoutunutta
Oljya. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen. Hulevesien
laatua heikentavat lisaksi roskat. Maanrakennusty®émaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja
fosforikuormitusta, typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta mydhemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia
kesélla tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisékuormitusta
(jatevesikontaminaatio, rajaytysty6t yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta eroosiosta.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta on annettu ohjeistusta RT-kortissa 89—11230.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistad mm. sailyttdmalla maa kasvillisuuspeitteisena
mahdollisimman pitkaan tai istuttamalla/suojaamalla alueet mahdollisimman pian maanrakennustéiden
paatyttyd. Rakennusmateriaalit ja jatteet suojataan sade- ja valumavesiltéd seka ylapuoliset puhtaat vedet
ohjataan mahdollisuuksien mukaan ”likaisten” tydvaiheiden ohi.
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Tydmaavesien kasittely perustuu usein kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin, koska useat haitta-aineet ovat
sitoutuneet kiintoaineeseen ja poistuvat siten kiintoaineiden mukana. Rakentamisen aikaisia hulevesia
voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla, maavalleilla, suoto-ojilla ja rakentamisen aikaisilla
laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat suodatinkankaasta tehtyja aitoja, joiden |api ylapuolisilta alueilta
tulevat hulevedet virtaavat, jolloin kiintoaines jaa suodatinkankaaseen. Sedimenttiaidat soveltuvat
tasovirtauksen kasittelemiseen, eika niita tule sijoittaa ojiin.

Maavallien ja suotopatojen toimintaperiaate on myds suodattava. Vesi keratdén pintavaluntana tai matalia
ojia pitkin maavallin tai suotopadon lapi. Veden virratessa rakenteen |api kiintoaine jaa
maavalliin/suotopatoon.

Rakentamisvaiheen laskeutusaltaissa veden virtausnopeus pienenee ja kiintoaine laskeutuu altaan pohjaan.
Rakenteet mitoitetaan usein karkean siltin laskeutumiseen, eika niitéa mitoiteta pysayttdmaéan suuria
vesimaaria pitkiksi ajoiksi. Laskeutusaltaat voidaan toteuttaa tilapaisind esimerkiksi maavalleilla rajattuina
alueilla, joihin hulevedet pumpataan kaivannoista.

Mikali edella kuvattuja menetelmia ei ole tilanpuutteen vuoksi mahdollista toteuttaa, hulevesia voidaan
suodattaa my6s esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatin voidaan rakentaa esimerkiksi
siirrettdvan vaihtolavan sisdan.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma rakennusluvan liitteeksi.
3.5  Suositukset kaavamaarayksiksi
Osayleiskaavan luonnoksessa on seuraava yleismaarays hulevesista:

Rakennettavilla alueilla tulee ehkéista hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa. Alueilla
on pyrittdvé sdilyttdmaan puustoa ja kdyttdmdaan pihoilla vetté lapéisevid pintamateriaaleja, ellei pihan
kédyttotarkoituksesta muuta johdu. Hulevedet on pyrittédvé késitteleméaén ja hyddyntdméaén syntypaikallaan.
Mikéali hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan, on jériestelmén oltava hulevesid suodattava ja viivyttava.
Epépuhtaita sammutus- ja prosessivesid ei saa johtaa alueen vesistéihin tai ympéaristéoén.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee huomioida hulevesien méaaréllinen ja laadullinen hallinta. Myds
rakentamisen aikaiset hulevedet tulee késitelld niin, etteivét ne heikennd vastaan ottavan vesistén kuntoa.

Téaman liséksi hulevesiin liittyvaksi kaavamaéraykseksi esitetdén seuraavaa:

Rakennuslupa-asiakirjoihin on liitettdva rakennushankkeen pohjalta laadittu selvitys hulevesien
hallintamenetelmista.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehd4 suunnitelma ennen
rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvéksyttaa viranomaisella, joka myds valvoo rakentamisen
aikaista hulevesien hallintaa.

4. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Téssa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Otanmaki-Humpinsuo osayleiskaavan alueelle. Alueen maankaytté
muuttuu laajalla alueella merkittédvéasti ja muodostuvien hulevesien méaré tulee kasvamaan huomattavasti.
Monet purkureiteistd on vesilain suojelemia ja niiden virtaamaa, vedenpinnan korkeutta tai rakennetta ei saa
iiman erillista lupaa muuttaa.
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Hulevesien virtausreiteilld Vimpelinjoen valuma-alueella on rauta- ja valtateiden rumpuja. Rata- ja
tierumpujen sijainti ja kapasiteetti on varmistettava hankesuunnittelun yhteydessé. Ratarumpuja kayttévien
virtausreittien valuma-alueella on huomioitava Vaylaviraston ohje harvinaisempien mitoitussateiden kaytdsta.

Vesitaseesta riippuvaiset luontoarvot, kuten viitasammakot, tulee huomioida suunnittelussa sailyttamalla
niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden veden méérd ja laatu nykytilaa vastaavalla tasolla. Valuma-alueilla,
joiden purkureittina toimii vesilailla suojellut luonnontilaiset purot, tulee kiinnittd& erityistd huomiota, etta
hulevedet eivat vaaranna luonnontilaa.

Alueella suositellaan mahdollisuuksien mukaan kaytettavan lapaisevia paallysteita, rakentamattomien
alueiden sailyttamistd koskemattomina ja hulevesien imeytysta. Alueen valuma-alueet, virtaussuunnat ja
virtaus pyritdan sailyttdmaan ennallaan. Hulevesien tarvittava viivytystilavuus ja laadunhallinnan osuus
tarkentuvat tulevissa suunnitteluvaiheissa.
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